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Introduccion

El aumento en el precio de los combustibles derivados del petrdleo y el impacto
negativo hacia el planeta que implica su obtencion y consumo, ha promovido la
investigacion en tecnologias alternativas. Se prevé que entre los afios 2010-2050
existira un incremento en la produccion de CO, del 370% que es equivalente a 536
millones de toneladas de CO, mas respecto al valor actual producido.
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Introduccion

Una celda de combustible tiene la capacidad de convertir energia electroquimica
obtenida a partir de una reaccién entre hidrogeno (H,) y oxigeno (O,) en energia
eléctrica, agua (H,0) y calor. El calor generado por la celda de combustible no
siempre es aprovechado por algun proceso, considerandose como energia residual
de la celda.
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Introduccion

Efecto Seebeck o efecto termoeléctrico:

Material B

Temperatura

fria

Material A

Potencial

eléctrico
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Metodologia

Acomodo del sistema de generacion termoeléctrica mediante los siguientes
compuestos:

* Dispositivo TEG
* Celda de combustible PEM, mayormente utilizada en automaviles.
* Disipador de calor
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Metodologia

Ecuaciones que rigen el comportamiento del efecto Seebeck:

1 Ty —T
QH=aTHI——12R+kA(H )

2 L

1 Ty —T
chaTCI+§IZR+kA(HL )
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Metodologia

Parametros de entrada:

Propiedades del material tipo-n (Bi,Te;)

Propiedades del material tipo-p (Bi,Te;)

K,W/m*K p,  Q*m a, uVv/K W k, W/m*K  p,  Q*m  a, uVv/K
1.8 2.11x10 162 “ 1.468 0.55x10°5 200
1.8 2.11x10 -162 “ 1.468 0.55x10°5 200
1.8 2.11x10* 162 - 1.468 0.55x10 200

Dimensiones de los materiales py n

Modelo Altura Largo Ancho Area
(mm) (mm) (mm) Transversal

(mm?)

A 1.4 1.4 1.96
“ 1.15 1.4 1.4 1.96
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Resultados

Analisis de transferencia de calor:
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Resultados

* Analisis de la distribucion de temperatura a través
de los materiales termoeléctricos:

Superficie Max/min: Temperatura (K) . Superficie Max/min: Temperatura (K)
Superficie: Temperatura (K) Superficie: Temperatura (K)
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Resultados

e Analisis de la distribucion de temperatura a través
de los materiales termoeléctricos:

Superficie: Temperatura (K)
Superficie Max/min: Temperatura (K)

in: 323.710
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Resultados

* Analisis del disipador de calor sobre la cara fria del
TEG:

Temperatura [K
3¢5 : : : : p : [!]

260

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014 0.016 0.018 0.02

Distribucion de la temperatura sobre las aletas
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Resultados

* Potencia generada:

Modulo B
V/K

Potencia 3.74x10* 3.2 x103
generada=7 W

Un dispositivo termoeléctrico, como el TGM-199-1,4-0,8 de la compafiiia Kryotherm,
tiene unas dimensiones de 40 x 40 x 3,2 mm, y consta de 6 placas ceramicas
conectadas en serie. Considerando estas caracteristicas para el TEG propuesto, se
obtendria una potencia por dispositivo de 84 Watts
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Conclusiones

* Los dispositivos termoeléctricos presentan una buena capacidad para la
generacion de energia, ademas de que en el proceso de obtencion de
dicha energia no se produce ningun tipo de residuo contaminante.

* El modelo B propuesto y con ayuda de un disipador de calor se obtuvo
un gradiente de temperatura de 40° C, el cual permite generar una
potencia de 84 Watts por arreglo termoeléctrico.

* Los resultados del presente trabajo contribuye a impulsar el uso de
energia limpia, como la generada con hidréogeno, ya que tomando en
cuenta que se utiliza el calor residual de la celda de combustible se
mejora el rendimiento del hidrégeno, reduciendo costos.
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